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Комплексный экзамен по предметам « Цифровые системы передачи», «Аналоговые  системы передачи» и «Волоконно-оптические системы передачи», специальности 1309000 «Оптическое электронное оборудование»
 «Цифровые системы передачи»:
1. Спектральное представление сигналов.

2. Высокоскоростные волоконно-оптические цифровые системы передачи.

3. Виды и классификация МСП. Цифровые системы передачи (ЦСП). 

4. Основной цифровой канал (ОЦК) и его параметры. 

5. Применение в цифровых системах передачи с импульсно-кодовой модуляцией ИКМ. 

6. Применение в цифровых системах передачи с дифференциальной импульсно-кодовой модуляцией ДИКМ.

7. Назначение и область применения амплитудно-импульсного модулятора АИМ. 

8.  Применение в цифровых системах передачи с дельта-модуляции ДМ.

9. Виды искажений единичных символов и методы борьбы с искажениями. 

10. Формирование кодов в цифровых линейных трактах (ЦЛТ) и оценка их параметров

11. Методы цифровой обработки сигналов и виды цифровой модуляции. 

12. Принципы временного группообразования в ЦСП. 

13. Структура основных элементов ПЦИ и СЦИ. 

14. Построение ЦСП на основании ИКМ с ВРК

15. Дискретизация и АМ-модуляция

16. Кодирование квантованных сигналов

17. Квантование дискретных сигналов

18. Скремблирование цифрового сигнала

19. Структурная схема оконечных станций с ЦСП-ВРК

20. Линейный тракт ЦСП

21. Регенерация цифрового сигнала

22. Иерархия и стандарты ЦСП ИКМ-ВРК

23. Синхронное объединение цифровых потоков

24. Объединение цифровых потоков

25. Групповой ИКМ-сигнал

26. Структурная схема цифровых ВОСП

27. Требования к системам синхронизации

28. Тактовая синхронизация

29. Управление в аппаратуре SDH
30. Высокоскоростные волоконно-оптические цифровые системы передачи.
31. Назначение, область применения, виды и структурная схема системы передачи ИКМ-120.
32. Назначение, область применения, виды и структурная схема системы передачи ИКМ-480.
33. Назначение, область применения и виды четвертичной цифровой системы передачи ИКМ-1920.
34. Назначение, область применения, виды и структурная схема системы передачи ИКМ-30.
35. Виды и классификация МСП. Цифровые системы передачи (ЦСП). 

36. Основной цифровой канал (ОЦК) и его параметры. 

37. Устройство цикловой синхронизации в генераторном оборудовании.
38. Устройство тактовой синхронизации в генераторном оборудовании.
39. Назначение и область применения амплитудно-импульсного модулятора.
40. Структурная схема оконечного пункта (ОП) первичной  цифровой системы передачи 
41. Назначение и состав генераторного оборудования цифровых систем передачи.
42. Назначение и требования, предъявляемые задающим генераторам.
43. Назначение и виды распределителей импульсов.
44. Виды искажений единичных символов и методы борьбы с искажениями. 

45. Формирование кодов в цифровых линейных трактах (ЦЛТ) и оценка их параметров. 

46. Пропускная способность канала связи. 
47. Определение пропускной способности канала связи с учетом вероятности ошибочного приема единичных информационных символов. 

48. Система синхронизации, тактовая, цикловая и сверхцикловая синхронизации, оценка параметров системы синхронизации. 

49. Принципы технической эксплуатации ЦСП. 

50. Назначение дифференциальной системы в абонентском комплекте цифровой АТС. 

51. Основные задачи техники многоканальной связи и место многоканальных систем передачи (МСП) на сети связи. 

52. Принципы временного группообразования в ЦСП. 

53.  Равномерное квантование сигналов
54. Методы цифровой обработки сигналов и виды цифровой модуляции. 

55. Помехоустойчивое кодирование, методы помехоустойчивого кодирования. 

56. Методы повышения достоверности принятых сообщений. 

57. Синхронизация в системах ПДС, ее назначение и виды. 

58. Структура основных элементов ПЦИ и СЦИ. 
59.  Неравномерное квантование сигналов
60.  Сети передачи данных. 

 «Аналоговые  системы передачи»:
1. Общие принципы организации дальней связи

2. Способы увеличения дальности связи

3. Методы уплотнения линий связи

4. Уплотнение с использованием схем уравновешенного моста

5. Уплотнение по методу частотного разделения каналов

6. Уплотнение по методу временного разделения каналов

7. Сравнение эффективности различных методов уплотнения

8. Параметры электрических сигналов передаваемых по каналам связи

9. Классификация каналов связи

10.  Характеристики каналов связи

11.  Условие передачи сигнала по каналу связи

12.  Классификация помех в каналах систем передачи

13.  Оценка помех и нормы помех в каналах с ЧРК

14.  Амплитудно-частотная характеристика, полоса пропускания и затухание

15.  Включение усилителей в канал связи

16.  Канал связи с ЧРК одностороннего действия

17.   Канал связи с ЧРК двухстороннего действия

18.  Методы формирования канальных сигналов

19.  Метод амплитудной модуляции с ОБП

20.  Устранение тока низких частот fн из состава модулированного тока
21.  Каналы звукового вещания

22.  Канал телевизионного вещания

23.  Транзитные соединения каналов

24.  Спектры систем уплотнения линий дальней связи

25.  Методы построения аппаратуры многоканальных систем

26.  Образование стандартной первичной группы каналов с ЧРК

27.  Образование стандартной вторичной группы каналов с ЧРК

28.  Образование стандартной третичной группы каналов с ЧРК

29.  Образование стандартной четвертичной группы каналов с ЧРК

30.  Принцип построения аппаратуры промежуточных пунктов

31.  Основные характеристики АРУ

32.  Принцип построения оконечной аппаратуры дальней связи

33.  Основные свойства дифференциальной системы

34.  Простейший преобразователь частоты в оконечной аппаратуре с ЧРК

35.  Балансный преобразователь частоты в оконечной аппаратуре с ЧРК

36.  Классификация электрических фильтров аппаратуры многоканальной связи по назначению

37.  Требования предъявляемые к фильтрам аппаратуры многоканальной связи

38.  Назначения полосовых фильтров аппаратуры многоканальной связи

39.  Назначения линейных фильтров аппаратуры многоканальной связи

40.  Генераторное оборудование многоканальных систем

41.  Структурная схема генераторного оборудования многоканальных систем

42.  Образование индивидуальных несущих в СУГО-1

43.  Образование групповых несущих в СУГО-1

44.  Основные элементы НУП

45.  Системы передачи для магистрального участка первичной сети

46.  Системы передачи для зонового участка первичной сети

47.  Системы передачи для местного участка первичной сети

48.  Аппаратура для уплотнения ВЛС

49.  Стойка индивидуального преобразования в оконечном оборудовании дальней связи

50.  Оборудование линейного тракта К-60П

51.  Индивидуальное оборудование К-60П

52.  Генераторное оборудование К-60П

53.  Система передачи К-1920

54.  Система передачи К-120

55.  Система передачи К-300

56.  Система передачи «Кама»

57.  Система передачи К-3600

58.  Выравнивающие контуры в системах передач с ЧРК

59.  Ограничители уровня в системах передачи с ЧРК

60.  Искажения в каналах и трактах систем передачи с ЧРК

 «Волоконно-оптические системы передачи»:
1. Отражение, преломление и дифракция
2. Показатель преломления в оптическом волокне
3. Внутреннее отражения оптического сигнала
4. Внешнее отражение оптического сигнала
5. Модовая дисперсия 
6. Классификация многомодовых оптических волокон
7. Одномодовые оптические волокна 

8. Сравнение скорости передачи для различных типов волокна
9. Хроматическая дисперсия

10.  Потери Френеля на соединения оптических волокон

11.  Потери вследствие излучения в оптических волокнах

12.  Потери из-за изгибов оптических волокон

13.  Потери из-за поглощения и рассеивания в оптических волокнах

14.  Виды оптических волокон

15.  Производство оптических волокон

16.  Конструктивные элементы волоконно-оптических кабелей

17.  Проблемы оптического соединения

18.  Сращивание оптических волокон
19.  Коннекторы 

20.  Источники света в ВОСП

21.  Назначение лазерных диодов в ВОСП

22.  Назначение светодиодов в ВОСП

23.  Модули оптического передатчика

24.  Детекторы света в ВОСП

25.  p-i-n фотодиоды

26.  Лавинные фотодиоды

27.  Модули приемников света

28.  Оптические усилители

29.  Начальная подготовка к установке кабеля

30.  Правила и процедуры монтажа волоконно-оптических кабелей

31.  Прокладка оптических кабелей в помещениях

32.  Прокладка оптических кабелей в не помещениях

33.  Передача данных оптических сигналов

34.  Пропускная способность данных

35.  Затухание в ОВ
36.  Регенерация оптических сигналов в ЦЛТ

37.  Расчет длины участка регенерации для волоконно-оптических систем передачи (ВОСП).
38.  Допустимые потери в оптических волноводах

39.  Эффективность ввода излучения

40.  Уширение импульсов в волоконных световодах.

41.  Аналоговые волоконно-оптические системы передачи

42.  Цифровые волоконно-оптические системы передачи

43.  Модуляция и демодуляция оптических сигналов

44.  Когерентность излучения источников света

45.  Магистральные ВОСП
46.  Зоновые ВОСП

47.  Местные ВОСП

48.   ВОСП со спектральным уплотнение

49.  ВОСП с частотным уплотнением

50.  ВОСП с временным уплотнением 

51.  Применение фильтров в ВОСП

52.  Структурная схема ВОСП

53.  Требования к источникам  оптического излучения

54.  Диаграммы направленности источников оптического излучения

55.  Шумы приемников оптического излучения

56.  Модуляторы оптической несущей 

57.  Среда распространения оптического сигнала

58.  Оптические усилители

59.  Перспектива развития ВОЛС в ЗКО

60.  Структурная схема ВОСП со спектральным разделением
Задачи
1. Определить расстояние между передающей и приемной аппаратурой ВЛС, если затухание медной цепи на ƒ = 800Гц равно 2,8 μнеп/км.

Решение

Max затухание между телефонными аппаратами 3,2 неп , тогда 
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[image: image2.wmf]
2. Определить ширину спектра ПГ многоканальной системы передач.

Решение
Спектр ПГ 
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3. Определить ширину спектра ВГ многоканальной системы передач.

Решение
Спектр 
[image: image5.wmf]кГ
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4. Определить ширину спектра ТГ многоканальной системы передач. 

Решение
Спектр 
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5. Определить несущую частоту 1 канала ПГ.

Решение
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6. Определить несущую частоту 2 канала ПГ.

Решение

[image: image10.wmf]кГц
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7. Определить несущую частоту 12 канала ПГ.

Решение
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8. Определить несущую частоту 1 канала ВГ.

Решение

[image: image12.wmf])
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             где 
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, соответствующие номеру 12-начальной группы.
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9. Определить несущую частоту 2 канала ВГ.

Решение
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10. Определить несущую частоту 3 канала ВГ.

11. Определить несущую частоту 4 канала ВГ.

12. Определить несущую частоту 5 канала ВГ.

13. Определить несущую частоту 1 канала ТГ.

 Решение
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где 
[image: image18.wmf]60

н

 числа от 4 до 8, определяющие номера вторичных групп.

1канал - 4, 2 – 5, 3 - 6
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14. Определить несущую частоту 2 канала ТГ.

15. Определить несущую частоту 3 канала ТГ.

16. Определить несущую частоту 4 канала ТГ.

17. Определить несущую частоту 5 канала ТГ.

18. Расстояние между 209П 85 км, номинальное затухание кабеля при max температуре грунта 49 dБ, коэффициент затухания кабеля при max температуре грунта 249 dБ/км. Определить количество НУП для системы К-60П.

Решение
Номинальная длина у.у определяется по формуле
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Количество усилит. У определяем по формуле 
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Количество НУП=N-1=5-1=4 НУП

19. Выполнить операцию равномерного квантования с шагом δ=0,7В 2-х отсчетов аналогового сигнала (29) с амплитудой напряжения 
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20. Рассчитать полосу расфильтровки реального фильтра, зная что ƒв=1000кГц ,а  ƒд= 2400 кГц. Спектральная диаграмма.

Решение
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21. Рассчитать коэффициент передачи напряжения электрического фильтра, если его Ивх=15В, Ивых=12,5В.

Решение

[image: image25.wmf]Ивх
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22. Полоса пропускания 400мГц/км представляет max модовую дисперсию, ожидаемую от волокна = 1/400мГц/км=М/Д=2,5Гц/км 

Решение
ПП – обратная величина модовой дисперсии МД

1/400=2,5
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